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  مقدمه :

  آتش (حريق) چيست و چگونه شروع مي شود؟
  آتش واکنش شيميايي است که از سوختن مواد سوختي حاصل شده و معمولا با نور و حرارت زياد توام است .

تش ش براي به وجود آمدن و يا روشن شدن به چند عامل نياز دارند که به آنها مثلث آتش مي گويند . بدون وجود هر يک از آنها امکان ايجاد آآت
  وجود نخواهد داشت.

  اين سه عامل عبارتند از : 

  حرارت : گرماي لازم جهت سوختن جسم     -1
  ده بسوزد مواد سوختني : آنچه که در شرايط ايجاد ش    -2
  اکسيژن : عامل ايجاد واکنش سوختن که در هوا موجود است   - 3   

  تعاريف مربوطه:
  :يريشگيپ *

ا کاهش خسارات  ينمودن آنها مانع از بروز حوادث و يم  تا با عمليکن يکه در ذهن تصور م ي:عبارت است از مجموعه اقداماتيريشگيف پيتعر
  م.يگرد

  شت:در کنار بهدا يمنيا  *      
و سالم نگهداشتن  يماريمصون داشتن افراد از ب يمربوط به حوادث است وبهداشت به معنا يبهايمحافظت کردن افراد از آس يبه معنا يمنيا

 يت ميمن فعاليا يطيبرخوردارند و در مح يکه از سلامت يرا کارکنان و افراديمت است، زين عوامل حائز اهيآنهاست ا يو روان يت جسمانيوضع
تمام  يل ملاحظات قانونيو بهداشت هستند. امروزه به دل يمنيشرفت ايپ يبرنامه ها ينده نگر، حاميران آيل مدين دليد ثمر بخش ترند. به اکنن

 کارکنان خود هستند يو بهداشت يمنيسازمانها موظف به مراقبت ا
 
 

  دستيابي به ايمني از حريق: يروش ها
  ي از بروز آن. شناخت علل حريق و كوشش براي جلوگير -1
  شناسائي علل رشد و گسترش حريق و كوشش براي مصون و محفوظ ماندن در مقابل آن . -2
  يادگيري اداره کردن (مهار) حريق و كوشش براي كنترل و خاموش نمودن آتش سوزي . -3
  
  مناطق امن  *

به آنجا منتقل شوند در آنجا از خطرهاي حريق در امان  اطلاق مي شود كه متصرفين يا ساكنين يك مکان وقتي ييمناطق امن به مكانها     
تند مانند باشند . اين مكان مي تواند در داخل  و يا خارج مکان باشد ، البته اماكني كه در داخل بنا قرار دارند بعنوان مناطق امن نسبي مطرح هس

اكن خارج از بناي درگير حريق با فاصله مناسب از بنا مي تواند بعنوان پلكانهاي دور بند فرار يا اضطراري و يا طبقاتي بعنوان  مكان امن ، اما ام
  منطقه امن مطلق تلقي گردد .

  
  :راه هاي خروجي *

خصوصيات ذهني و رواني افراد توجه نمود ، لذا با توجه به اينكه آسانسورها هنگام آتش سوزي  در طراحي راه هاي خروج بايد به عوامل جسماني ،
ي نمي شوند و در يك ساختمان مانند آپارتمان هاي مسكوني در يك برج ، افراد ضعيف ، بيمار ، كودك و ... وجود دارد كه هنگام بعنوان خروج تلق

خارج شدن از خطر قادر به خروج فوري نيستند،  لازم است نفرات توانمند و قوي اينگونه افراد را در الويت تخليه قرار دهند و از ايجاد ازدحام براي 
  افراد را به خونسردي دعوت نمايند . تمان جلوگيري كنند و دائماًساخ

  
  : نقطه خود سوزي * 
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خاصيت سوختن روغن گرم هنگام تماس با اكسيژن، يكي از نكات مهم و قابل بررسي است و از همين خاصيت است كه در موتورهاي ديزل 
.مانند تماس دست ويا گويند » درجه حرارت خود سوزي«سوزد را  حرارت مي استفاده شده است. درجه حرارتي كه روغن در برابر اكسيژن، هوا و

  دستمال روغني با شير كپسول هاي اكسيژن ،كه در اين صورت باعث انفجار واشتعال كپسول مي شود.

   BACK DRAUGHTبک درفتپديده  *

ابد و ي يسوختن کاهش م ياز برايژن مورد نيپنجره ها اکس به علت بسته بودن دربها و يط بسته که آتش وجود دارد بعد از مدت زمانيک محيدر 
  شود. يسوخت آغاز م يجه ناقص سوزيدر نت

ط را به طور يتواند مح يم سوز ميد و مواد نيدا نمايادامه پ يژن شعله آتش خاموش شده و کند سوزيممکن است در اثر کمبود اکس يحت
قابل اشتعال داغ  يک درب )، بخارات و گازهاي( مثلاً به واسطه باز شدن  يکاف يدن هوايبا رسقابل اشتعال پرکند و  يبا بخارات و گازها يخطرناک

 يژه براين به ويد و ايآ يرون مين از محل ورود هوا به اتاق به بيآتش يک گوياوقات  يشوند. گاه يانفجار م يا حتيو  يناگهان يدچار آتش سوز
 يد قبل از ورود به اتاق هاين رو بايار خطرناک است. از ايدهند بس يقرار م يبازماندگان مورد بازرس نجات يکه اتاقها را برا يمأموران آتش نشان

  ه نمود.يتهو يبسته، آنها را به شکل کنترل شده ا
  علايم ونشانه هاي وجود اين پديده:

 ستيشعله کم و قابل مشاهده ن -1
 شود. يساطع شده تحت فشار از شکاف ها خارج م دود -2
 . ستيباز ن ييزشودرب با چيه -3
 شود . يحس م قيحر يگرما -4
 کرده است . رييتغ قيدود حر رنگ -5
 کرده است وبه مرور باعث ترك خوردن شيشه ها مي شود. اهيو س دهيها را پوشان شهيش دود -6

  
   FLASH  OVER فلاش آور *

کپارچه مشتعل يو فضا را  يمواد سوختن يتمام ع و همه جانبهيک حرکت سريشود که آتش با  يگفته م يا گر گرفتن به مرحله ايشعله ورشدن 
ش يدسترس ب يمقدار هوا ين فاصله به طور عاديسوزند و در ا يکه متصاعد شده اند م يسطح يکيکند. ابتدا بخارات حاصل از سوخت در نزد يم

 ي. تداوم دوره رشد به عوامل متعدداست ين زمان عامل کنترل کننده سرعت احتراق، مساحت سطح ماده سوختياز است. در اياز مقدار مورد ن
که دچار آتش  ير سقف، مساحتيآتش به سقف برسند. با گسترش آتش به سطح ز يرسد که شعله ها يفرا م يوقت يدارد، اما لحظه بحران يبستگ
ابد در ي يش ميافزا يسوسجه تابش حرارت به طرف سطح مواد قابل احتراق به طور محيابد. در نتي يش ميافزا ياديشده است به مقدار ز يسوز

 يمانده مواد سوختينجا باقيدهد. در ا يگراد رخ ميدرجه سانت 550حدود  ين اتفاق در دماهايا يون معمولي، با مبلمان و دکوراسيک اتاق معمولي
  شوند يه مشتعل ميثان 4-3ده و ظرف يآتش خود رس يبه سرعت به دما

  
FLASH POINT* به ماده قابل سوخت داده مي شود تا  بخار كافي براي شعله وري ايجاد شود.. : كمترين دما يا حرارتي است كه  

  
FIRE POINT * وقتي كه  حرارت به ماده قابل سوخت داده شود و دماي آن از :  FLASH POINT  بيشتر شود به دمايي مي رسد كه بخار

   كافي براي احتراق و ادامه حريق فراهم مي گردد.
IGNITION POINT0 * مترين دمايي كه در آن، مواد، مستقل از منبع حرارت خارجي،   مي سوزند يا شعله ور مي شوند.: ك 

  
درجه سانتيگراد تجاوز كند ، جزء مصالح قابل اشتعال  540بطور كلي بيشتر مواد و مصالح موجود در حريقهاي عظيم و وقتي كه درجه حرارت از 

  محسوب مي شوند . 
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DETONATION * ت از انفجارهاي شـديـد و مـتـوالـي كه در درون ظروف اتـفـاق مي افتد. در اين واكنش گرمازا امواج شوك : عبارت اس
 شديدي ايجاد مي گردد كه سرعت سيري بيش از سرعت سير صوت دارند.

 
DEFLAGRATION *.واكنشي گرمازا كه سرعت انتشار امواج آن سرعتي كمتر از سرعت صوت دارند : 

 
BLEVE *ار ناشي از انبساط بخارات حاصل از مايعات در حال جوشيدن. اين نوع انفجار زماني روي ميدهد كه ظرف نگهداري مايعات تحت : انفج

فشار، بدليل مجاورت با منابع حرارتي، تحت فشار مضاعف ناشي از بخارات بوجود آمده قرار گيرد كه نتيجه آن آسيب ديدگي ظرف بخصوص 
 جداره داخلي آن است.

 
UVCE * اين پديده زماني زخ مي دهد كه مقداري از مايعات يا گازهاي موجود درون ظرف بصورت بخار در اتمسفر رها شوند. اينجاست كه گاز :

 رها شده در مجاورت هوا تشكيل يك مخلوط قابل اشتعال داده و در صورت تماس با منبع حرارتي انفجار روي خواهد داد.
 

FIRE BALL *ل اشتعال در اثر آسيب ديدگي ظرف محتوي مايعات آنها به بيرون نشت كند حريق بوجود آمده مانند توپي از : اگر مايعات قاب
 آتش خواهد شد.

 
POOL FIRE * وقتي مايعات قابل اشتعال آزاد گردند و در سطحي ريخته شده و مخلوط قابل اشتعالي بوجود آورند، تماس با منبع حرارتي :

 ل ناحيه ريخته شدن ماده روي سطح خواهند شد. باعث ايجاد حريقي در داخ
 

JET FIRE * هنگامي كه حريق بر اثر نشتي ناشي از ظروف تحت فشار رخ دهد حريق بشكل جت ديده شده  و زبانه شعله عمودي و به طول :
 چند متر مي رسد.

 
FLASH BACK *ت برگشت خواهد نمود.: وقتي كه مايعات ريخته شده شعله ور گردند، شعله بسمت نقطه منبع نش 

 
BOILE OVER * وقتي به نفت خام غليظ حرارت رسيده يا دچار حريق گردد چنانچه از آب يا ساير خاموش كننده هايي كه داراي تركيب :

حرارتي برابر نسبت به حالت مايع در آمده و با توجه به امواج  1700حجم درصد آب هستند استفاده شود، بخار داغ با افزايش حجمي معادل 
 ايجاد شده ميزاني از نفت در حال جوشيدن ( بشكل حركت پيستوني بوجود آمده ) از سطح مخزن خارج مي گردد.

 
SLOPE OVER * اين پديده هنگامي رخ ميدهد كه تلاش داريم آتش را خاموش كنيم. اين پديده را اينگونه تعريف مي نمايند: هنگامي كه از :

مي كنيم و اين آب خاموش كننده بروي سطح نفت خام در حال سـوخـتـن گسترش پيدا كند مقداري از نفت آب براي خاموش كردن استفاده 
 خام شعله ور از مخزن بيرون خواهد ريخت.

 
FROTH-OVER * اين پديه زماني رخ ميدهد كه آب در عمليات اطفا بيش از ظرفيت مخزن بوده و باعث سر ريز شدن مايعات در حال :

  ون مخزن مي گردد.سوختن به بير
 

و  پرتاب نفت خام بوسيله افزايش حجم ناشي از  FROTHING OVERبوجود مي آيد هر دو حالت  BOILE  OVERتوجه: زماني كه      
سر ريز كردن اجزا سنگين نفت خام مي باشد اين پديده زماني  SLOPE OVERتبديل آب مايع به بخار در كف مخزن نيز وجود دارد. حالت 

مي پيوندد كه آب استفاده شده در اطفا در سيال غرق شده و پايين مي رود در اين هنگام تشكيل بخاراتي داده و باعث سرريز شدن سيال بوقوع 
  مي گردد.

VAPOUR DENSITY * اگر اين عدد بيشتر از يك بوده باشد نشاندهنده اين است كه بخارات آن ماده سنگين تر از هوا مي باشد. اگر اين:
 تر از يك باشد نشاندهنده اين است كه بخارات آن ماده سبكتر از هوا مي باشند.عدد كم

 
*  SPECIFIC GRAVITY چنانچه اين عدد در مورد مايعات و جامداتي كه از يك كمتر باشد نشاندهنده اين است كه اين ماده روي سطح :

ر آب فرو خواهد رفت. بنابراين اين عدد نشاندهند خاصيت غوطه وري مواد آب شناور مي شود. اگر اين عدد بزرگتر از يك باشد مايع يا جامد ما د
  مي باشد.
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ذکر شد آگاهي ، شناخت و شناسايي خطرات پيرامون و نحوه جلوگيري از هرگونه حادثه و نهايتاً مقابله با  آن آدمي را بر آن  كه همانگونه

طبيعي و غير طبيعي به فکر يکسري چاره يا اقدامات بيافتد. (اقداماتي: قبل از داشته تا براي کم کردن خسارات جاني ومالي ناشي از حوادث 
  وقوع حوادث ، به هنگام وقوع حوادث و  بعد از  وقوع حوادث) 

  
  :  يقبل از وقوع آتش سوز يمنيت نکات ايرعا●
  د. يت کني، رعاراهروها يتو ح كاري يسات و مکانهايل آتش زا را در تمام تأسيمواد قابل اشتعال از وسا ي. اصل دور۱
  دقت كنيد عقربه نشان دهنده شارژ كپسول هاي پودري هميشه در منطقه  (د.يق را کنترل کنيحر يل اطفايو وسا يخروج اضطرار ي. درها۲

  سبز قرار داشته باشد.)

  
  
  .شود  تهويه  در داخل انبارها بايد به نسبت وسعت آن بر حسب مورد، دستگاههاي هواکش نصب شود تا هواي انبار مرتباً. ۳
  آتش زدن چوب و تخته و کاغذ هاي باطله و نظاير آنها در داخل انبارها مطلقا ممنوع است.. ۴
  ديمشابه از آب استفاده نکن يد سوختنگر مواياز نفت و د يناش يها يدر اتش سوز.. ۵
  ها و يا پارچه آلوده به روغن جابجا نمود. ها ، دستکش سيلندرهاي اکسيژن و يا متعلقات مربوط به آن را نبايد با دست. ۶
ر اماکني که خطر آتش ها و جاهاي گرم ديگر و د هاي مايع شده را در مجاورت کوره ها، بخاري سيلندرهاي گازهاي تحت فشار و گاز هيدروکربن. ۷

  سوزي وجود دارد نبايد انبار نمود
  خاموش کننده هاي آتش نشاني بايد در نقاطي قرار داده شوند که از حرارت و نور و برف و باران مصون باشند. . 8
يد قابل ديدن و دسترسي به قرار دادن هر گونه کالا و اجناس در مقابل تجهيزات اعلام و خاموش کردن آتش سوزي ممنوع است و تجهيزات با .9

  آن آسان باشد.
  د. يکن ي، خودداريمنابع حرارت يکيژه در نزدي. از انباشتن مواد آتش زا، به و10
ن مواد را در ظروف خاص خارج از يد. در صورت لزوم ايکن يخوددار كنار منبع حرارتيقابل اشتعال در  يعات و گازهايما ي. از نگهدار11

  د. يساختمان قرار ده
  د. يد تا از استاندارد بودن آنها مطمئن شويو اتصالات آنها را به دقت کنترل کن يل برقي. وسا۱2
  . . دهيد به واحد برق اطلاعلخت، آنها را  يمهاي. به محض مشاهده س۱3
ندهيم . بسياري از مواد دانستن اين موضوع که چه موادي را در کنار يکديگر قرار نگهداري مواد شيميايي است و از نكات مهم ديگر ،. 14

  که در بعضي موارد حتي مي تواندسبب انفجار شود   ناکي را انجام دهندخطر شيميايي در صورت در کنار هم بودن ممکن است واکنشهاي
   : يهنگام وقوع آتش سوز يمنينکات ا●
م آتش يدان ياست. همانطور که م ياتيکاملاً ح، ينجات جان خود و مصدومان احتمال ي، براي. سرعت عمل هنگام روبه رو شدن با آتش سوز۱
در مورد بروز حادثه به  يد، اطلاعات کامليتوان يد و تا آنجا که ميو اورژانس را خبر کن ين بلافاصله آتش نشانيابد، بنابراي يع انتشار ميسر يليخ

  د. يآنها بده
  د. يرون ببريد که افراد را از ساختمان بيکن ي. سع۲
  د. ياط به خاموش کردن آتش بپردازيب احتت جواني. با رعا۳
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  د. يد و کاربرد آن را بدانيباش يد مگر آنکه مجهز به ماسک تنفسيچ وجه وارد ساختمان آتش گرفته نشوي. به ه۴
  د جانتان به خطر نخواهد افتاد. يد، ابتدا مطمئن شويد وارد اتاق پر از دود شويل ناچار هستي. اگر به هر دل۵
  د. يگر استفاده کنيد يهايد. اگر داغ باشد از خروجييکه درب آن بسته است، در را لمس نما ياز اتاق. قبل از فرار ۶
رِ درب يز يا فرش را طوريد. سپس پتو يد و درب را ببنديپنجره است برو يکه دارا يد فوراً به اتاقي. اگر در ساختمان آتش گرفته گرفتار شده ا۷

  د. يکمک کن يق پنجره، تقاضايو آنگاه، از طرد که دود وارد اتاق نشود يقرار ده
د يد. تنها با استفاده از پارچه سفيد و در اتاق بمانيشما را مسدود کرده است درب را ببند يخروج يرهايآتش مس يا شعله هاي. اگر دود، حرارت ۸

  د. يت خود را خبر دهيد و موقعيريتماس بگ يد. اگر در اتاق تلفن وجود دارد با اداره آتش نشانيق پنجره کمک بخواهياز طر
ژن به يب از ورود اکسين ترتيد تا به ايساختمان را خاموش کن يه هايتمام تهو يد، با حفظ خونسرديشو يق واقع ميان حريکه در جر ي. زمان۹

  شود.  يريداخل ساختمان جلوگ
  د. ي. در صورت امکان فوراً مواد سالم و قابل استفاده را از محل خارج کن۱۰
  د. يرا از خود دور کن يکيو پلاست ياف مصنوعيال يدارا يد لباسهايق واقع شده اند بايان حريکه در جر يا افرادي. امدادگران و ۱۱
  د. ياز آب استفاده نکن ينفت يسوختها ي. در فرو نشاندن آتش سوز۱۲
  د. يخفه کنگر يد يا پوششهاينمناک  يد. شعله را با شن، نمک، پتويء مشتعل را حرکت ندهي. ش۱۳

  :در بيمارستان  مقابله با حريقنحوه 
  اطلاع رساني سريع:-الف

 هر کدام از کارکنان،بيماران ،ملاقات کنندگان وهمراهان که با آتش سوزي مواجه شوند موظف است که زنگ خطر را به صدا درآورده و نسبت به -
  ) انجام مي شود.555اره تلفنبيمارستان (شمبحران از طريق تماس با مرکز تلفن  ) اقدام نمايد.اعلامfire codeاعلام کد آتش سوزي (

،مسئول ،مديرمركزتذکر : در صورتي که به هر علت امکان تماس با مرکز تلفن برقرار نگرديد بايستي به ترتيب اولويت بارئيس مركز-
  تماس ومحل دقيق موقعيت آتش سوزي را اطلاع دهند. مسئول انتظاماتو تاسيسات

  قابله با آتش سوزي :انجام عمليات  م -ب
  پس از اطلاع رساني بايستي با توجه به موقعيت  وشرايط  زير اقدامات لازم را به عمل آورد: 
  آتش سوزي هاي محدود:-1 -ب
هر کدام از کارکنان حاضر در محل ،در صورت مواجه با آتش سوزي در صورتي که آتش در مراحل ابتدايي است وگستره آتش محدود باشد،   

  ي نسبت به اطلاع رساني اقدام  وبا استفاده از  تجهيزات وامکانات اطفاء حريق  موجود در  بخش  نسبت به  مهار آتش سوزي اقدام نمايد. بايست
  آتش سوزي وسيع که امکان خروج از محل آتش سوزي  وجودداشته وبايستي کارکنان وبيماران بـه بخش ديگري منتقل شوند: -2-ب

  محل امن( بخش مقصد) منتقل گردند. از محل آتش سوزي (بخش مبدا) خارج گرديده وبه زيردر اين حالت بيماران بايستي بر اساس جدول 
  

  
  
  
  

  
  
  
  

    
  :  و نجات مصدوم از اتاق پر دود يبعد از وقوع آتش سوز يمنينکات ا●
  د. يانداز ينجات مصدوم، جان خود را به خطر نم يد براي. ابتدا مطمئن شو۱
  د. ياز حاضران بده يکيد و آن را به دست ي. طناب نجات را به کمر خود ببند۲
ن يرون بکشد. بهتريد شما را بيکه علامت داد يد تا زمانيکه طناب را در دست دارد برقرار کن يکسن خود و يب يقرارداد ياز نشانه ها ي. روش۳

رون يد تا فرد متوجه خطر شود و شما را بيد و در هنگام خطر، آن را شل کنيده نگه دارين است که طناب را به صورت دائم در حالت کشيروش ا
  بکشد. 

 انتقال بخشها به يكديگر

NEW ICU ICU P 

ICU M CCU A 

ICU B جراحي زنان 

CCU F CCU C 

CCU P CCU C 

 ICU M- CCU A جراحي مردان

 داخلي زنان مردانداخلي 
 اطفال غربي اطفال شرقي

 اورژانس درمانگاه
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   خواهد شد. يسم يا دودهايباعث محافظت شما در برابر گاز  ينيو بس به دور دهان يبستن دستمال ختوجه: 
د. اگر داغ باشد يد قبل از ورود، با لمس درب اتاق، حرارت را بسنجيکه درب آن بسته است با ينجات جان مصدوم از اتاق آتش گرفته ا ي. برا۴

ژن شود. سپس با شانه خود از پهلو به درب، يه خود شما پر اکسيد تا ريکشق بيد و اگر داغ نباشد، قبل از ورود به اتاق چند نفس عميوارد اتاق نشو
سوخته فشرده باشد و احتمال دارد هر لحظه  يد. اتاق ممکن است پر از هواين حال صورت خود را برگردانيد و در هميد. آن را باز کنيضربه بزن

 ياز هوا يه ايرود، ممکن است لا يداغ بالا م ينکه هوايرا با توجه به ايد؛ زيبروز ينه خين سيزم يرخ دهد. اگر دود کاملاً متراکم باشد رو يانفجار
  ز در کف اتاق وجود داشته باشد. يتم
د. لباس سوخته مصدوم را با استفاده از پتو، يبکش يبه سرعت به سمت درب خروج يمنيا يت تمام جنبه هايد و با توجه به رعايري. مصدوم را بگ۵
  د. يش کنا کت خامويم و يگل
اتاق  يد کربن در هوايداخل اتاق، گاز منواکس يايم سوز شدن اشيرا ممکن است، بر اثر نيد؛ زيار باشد کاملاً از او مراقبت کني. اگر مصدوم هش۶

  گذارد.  ير ميج تأثيمصدوم به تدر يارين امر بر هوشيپراکنده شده باشد و ا
  . اورابه اورژانس برسانيدد و يرا شروع کن ي. اگر تنفس مصدوم قطع شود بلافاصله تنفس مصنوع۷
نگ خارج و يد تا دود از پارکينگ را باز کنيا موتور در آن روشن است گرفتار شده است، درب پارکين يکه ماش ينگ بسته اي. اگر مصدوم در پارک۸

  د نخواهد کرد. يجان شما را تهد يخطرد يد مگر آنکه مطمئن شويشو يين محلهايد وارد چنيوارد شود. نبا يتازه به اندازه کاف يهوا
  

  ):Association  National Fire Protection) (NFPA    بندي حريق بر مبناي استاندارد طبقه
  ـ عمدتاً از سوختن مواد جامد به وجود آمده و اغلب پس از سوختن خود خاكستر به جاي مي گذارند . Aحريق گروه 
  زهاي قابل اشتعال به وجود مي آيند . ـ از ناحيه مايعات و گا Bحريق گروه 
  ـ از ناحيه دستگاههاي الكتريكي و سيستم هاي الكتريكي ناقص بوجود مي آيند .  Cحريق گروه 
  ـ از ناحيه فلزات قابل اشتعال نظير سديم ـ پتاسيم ـ منيزيوم و آلومينيوم و ... بوجود مي آيند .  Dحريق گروه 

  
  گروه تقسيم مي شوند : 5در سيستم اروپايي حريق ها به 

  : (مواد سوختني جامد) .  Aحريق گروه 
                                                                      : (الكتريكي ) . Bحريق گروه 
  (مايعات قابل اشتعال ) . : Cحريق گروه 
                                    : (فلزات قابل اشتعال) . Dحريق گروه 
  : (گازها) . Eحريق گروه 

   
  

  : Aروش هاي اطفاء حريق گروه  
مي      متر پيدا  1700بهترين روش حذف ضلع حرارت توسط ماده اطفائي آب است . اگر در فشار عادي آب تبخير شود افزايش حجمي حدود 

    مي شود . 2Coبرابر  5/6برابر كف و  7كند و در اين حالت قدرت خفه كنندگي اش 
    
  : Bروش هاي اطفاء حريق گروه  

 بهترين روش حذف ضلع اكسيژن يا خفه كردن مي باشد كه توسط مواد شيميائي مختلف نظير كف پودر و گاز ، هالوژنها ، پودر خشك و ... انجام
  مي شود .

  
  Cروش هاي اطفاء حريق گروه : 

  طفاء اينگونه حريقها بايد از موادي استفاده شود كه : بهترين روش حذف ضلع اكسيژن مي باشد نكته قابل توجه اين است كه در ا
  الف ـ عايق الكتريسته باشد . 

  ب ـ به دستگاه الكتريكي آسيب وارد نكند . 
  و پودر خشك چند منظوره جهت اطفاء اين حريقها استفاده مي شود .  Co2معمولاً 
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               Dروش هاي اطفاء حريق گروه : 

  ) مخصوص براي هر فلز استفاده مي شود.  Dry powderها از پودر خشك ( جهت اطفاء اين حريق 
  

  NFPA : انواع حريق و روش كلي اطفاء بر اساس طبقه بندي 1جدول        
  
  

  نوع آتش
 خاموش كننده

  Aنوع 
 چوب و كاغذ

  Bنوع 
 نفت و بنزين

  Cنوع 
 تجهيزات برقي

  Dنوع 
 فلزات

  آب
  سوداسيد
  شن و پتو

  كف شيميايي
CO2  

  ريپود
 هالوژنه

  بسيار خوب
  بسيار خوب

  خوب
  براي حريقهاي كوچك
  براي حريقهاي كوچك

  خوب
 بسيار خوب

  نامناسب
  نامناسب

  بسيار خوب
  بسيار خوب
  بسيار خوب
  بسيار خوب
 بسيار خوب

  نامناسب
  نامناسب
  خوب

  نامناسب
  بسيار خوب

  خوب
 بسيار خوب

  نامناسب
  نامناسب
  مناسب
  مناسب

  بسيار خوب
  بسيار خوب

 خوب بسيار
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  وسايل وتجهيزات اطفاءحريق موجود در بيمارستان  
  

                                                       
  

 co2كپسول هاي                                                                                    اي پودروگازكپسوله                   
  

    
  

                                                                                                                                   
                        چرخدار co2كپسول گاز                                                                      كپسول پودر وگاز چرخدار                           

  

  
  ر باكستجهيزات فاي
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  : NFPA ارتفاع نصب خاموش كننده دستي با توجه به وزن آنها براساس استاندارد
 5/1اي نصب شوند كه سر خاموش كننده در ارتفاع بالاتر از  بايد به گونه كليوگرم) است، 18(پوند 40از  كمترهايي با وزنشان  ـ خاموش كننده1

  متر از كف قرار گيرد.
  اي نصب گردند كه در ارتفاع يك متر از كف قرار گيرند. باشد بايد بگونه پوند مي 40از  آنها بيشتر نهايي كه وز ـ خاموش كننده2
  متر از كف زمين فاصله داشته باشد. سانتي 10باشند بايد حداقل به ميزان  دار) مي هايي كه به صورت سيار (چرخ ـ خاموش كننده3
  

  طبقه بندي آتش سوزي
  

 يشود كه پس از سوختن، از خود خاكستر باق يگفته م يها به مواردين طبقه از آتش سوزيا ):Aشك(خ يهايطبقه اول: آتش سوز
ن راه يره. بهتريو حبوبات و غلات و غ يمصنوع يها و انواع مختلف پارچه يكي، پلاستيكي، لاستي، پشمي، پنبه ايچوب يها گذارد؛ مانند فرآورده يم

   باشد. يم» آب«له ين وسيو مؤثرتر» سرد كردن«ها، ين نوع آتش سوزيخاموش كردن ا يبرا
  
  »سود آب از نقطه نظر آتش نشاني«

هاي فلزي و لاستيكي و  ارزاني و فراواني آب موجب شده است كه دسترسي به آن، به سهولت ممكن باشد. قدرت بسيار سيلان آب در انواع لوله
هاي مخصوص حريق، بصورت گرد روي حريق يا در  سازد، وقتي توسط سر لوله ميبرزنتي، كه انتقال آب را از فواصل دور به كانون حريق ميسر 

  رسيم  فضاي داغ پاشيده شود، به حداكثر خاصيت سردكنندگي آن مي
  »زيانهاي آب از نقطه نظر آتش نشاني«

  آب نسبتاً سنگين وزن است، يك متر مكعب آن قريب يك تن وزن دارد، در نتيجه حمل و نقل آن دشوار است  -1
رود، خطر  هاي برق يا آلات و ادوات و دستگاههاي الكتريكي مي هادي الكتريسيته است، لذا در محلهايي كه احتمال برخورد آب با سيم -2

 برق گرفتگي براي آتش نشان وجود دارد. 
قليل خسارت است، بايد خسارت از ناحيه آب زياد پر فشار به اماكن، گاه از خود حريق كمتر نيست و چون منظور اصلي از آتش نشاني ت -3

خنك كننـدگي آب  به شكل قطرات درشت پخش گردد، از خاصيت فوران آب در صورتي كه  .نكات فراواني را با نهايت دقت رعايت نمود
شود و هرگاه آب را به صورت فوران پر روي حريق بريزيم بيش از  كاسته شده و قسمتي از آب بدون تبخير، در كف محل حريق روان مي

رود كه ممكن است خود بر اثر فشار زيادي كه بـه در و ديـوار    درصد آن تبخير نگشته و قسمت اعظمش، نه تنها به هدر مي 15ي ال 10
سازد، بر خسارت ناشي از حريق بيافزايد. وقتي آب زياد بدين ترتيب بپاشند كـف طبقـات بنـاي     كانون حريق يا محتويات محل وارد مي

آورد، حتـي فشـار    ديوارها و كف و سقف و اثاث منقول و غير منقول اماكن مختلف خسارت بسيار وارد مـي مورد حريق، از آب پر شده به 
سازند، كم كم روكش و ملات مصالح ساختماني  هاي قوي به ديوارها روانه مي زياد آب كه بوسيله پمپهاي اتومبيلهاي آتش نشاني، با لوله

دد. با تمامي اين احوال، چگونگي استفاده از قـدرت سـردكنندگي آب اغلـب بدسـت مـا      گر را از بين برده و موجب در هم ريختن آن مي
  .سازد نيست و وضع خاص حريق به ما تحميل مي

رسيدن آب به بعضي از مواد شيميايي، مايعات قابل اشتعال يا فلزات و مواد قابل احتراق، نه تنها اثر خاموش كننده نـدارد، كـه گـاه بـر       -4
 افزايد و نيز ممكن است موجب انفجارهاي شديد گردد.  دار شدن حريق مي شدت احتراق و دامنه

 رسيدن آب به هر گونه دارو، بفرض آن كه آنها را تجزيه نكرده و گازهاي قابل اشتعال توليد نكند، يا اغلب آنها را در خود حل مي كند يا -5
  سازد. غير قابل استفاده مي

   
   

  ): Bاشتعال (عات قابل اشتعال نقطه يطبقه دوم: ما
ك منبع يا يط يافت حرارت از محيعات دارد كه در اثر درين ماير شدن ايت تبخيم به خاصيمستق يعات قابل اشتعال، بستگيما يخطر آتش سوز

اگر درجه  ين حتيدروكربورها، مانند بنزياز مواد ئ يد. در مورد بعضينما يد مخلوط قابل انفجار مياختلاط با هوا، تول يبرا يد گاز كافيگر و توليد
و انبار  يدر امر نگهدار يمنيعات مختلف از نظر ايرد. دانستن نقطه اشتعال مايگ ين تر باشد، احتراق انجام مييط، از نقطه انجماد آب پايحرارت مح

  ت را دارد.يكردن آنها كمال اهم
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  كنند:  يم ميعات را از نظر قابل اشتعال بودن به دو دسته تقسيما
  تعالع الاشيـ سر1
  ـ كند اشتعال2

  نر ين ــ تين باشد؛ مانند بنزيير آنها پايشود كه نقطه تبخ يگفته م يعاتيع الاشتعال به مايــ سر
  ل.... يوگازئ يوانيح يها ر آنها بالا باشد؛ مانند نفت، روغنيشود كه نقطه تبخ يگفته م يعاتيكُند اشتعال به ما

   
  كنند:  يم ميته تقسعات را از نظر حل شدن در آب به دو دسيما
  اترها  –شوند؛ مانند الكلها  يكه درآب حل م يعاتيـ ما1
 –ماسه خشک  – ييايميش يق آن پودرهايل و اطفائ حريگازئ –ن يوبنز ي، روغنينفت يها شوند؛ مانند فرآورده يكه در آب حل نم يعاتيـ ما2

  ع.... يس و کف در سطح وسيخ يپتو
 يم كه در آتش سوزيد توجه داشته باشين و نفت) و بايبنز يا تانكرهايشتر است (بشكه يباشد، خطر انفجار ب يلشتر خايعات، ظرف هر چه بيدر ما

 يريشدن آنها جلوگ يعات و جاريد از پخش شدن مايها باين نوع از آتش سوزين در ايدارد، بنابرا يع بستگيبه سطع ما يعات، شدت آتش سوزيما
  است.  يكيباشند كف مكان يو اگر در سطح بزرگتر ييايميش يباشند، پودرها يدر سطح كوچكتر ن خاموش كننده، اگرينمود و بهتر

  
  طبقه سوم: گازها

لندر برسد، فشار بالا رفته و ممكن است آن را منفجر يرا اگر حرارت به سيلندرها؛ زيفشرده داخل س يهوا يتواند خطرناك باشد، حت يم يهر گاز
  د.ينما
  گردند:  يم مياز نظر وزن مخصوص به دو دسته تقس قابل اشتعال يگازها *
  گاز متان واستيلندروژن.يكه از هوا سبكترند، مانند ئ ييـ گازها 1
  ن ترند، مانند بوتان و پروپان.يكه از هوا سنگ ييـ گازها 2
   
  . شوند ير نشده كه از نفت گرفته ميا سير شده يس يدرو كربورهايقابل اشتعال عبارتند از ئ يگازها *
   بوتان -پروپان -اتان -ر شده؛ مانند متانيس يدرو كربورهايـ ئ 1
  لن ياست -لنير نشده؛ مانند اتيس يدروكربورهاي(ئـ 2
  
  گازهاي غير قابل اشتعال : *

  هليم ودي اكسيد كربن–آرگون –نيتروژن 
   
  »قه مبارزهيخطرات گازها و طر«
  

  ت مختلف وجود دارددر مورد مواجه شدن با خطرات گازها دو حال يبطوركل
  از گاز بوجود آمده باشد يناش يكه آتش سوز يا ـ مرحله1
  كه گاز در ساختمان پخش شده و آتش نگرفته باشد.  يا ـ مرحله2
  

ش ده، لازم است ابتدا اطراف مخازن گاز را با توجه به نوع آتيسرپوش ياز گاز در محلها يناش يهايآتش سوز يعني؛ مبارزه در مرحله اول يبرا
م پس از ير كنترل آن سالم باشد تا بتوانيا شيرون يم كه مخزن گاز قابل حمل به بيينما يخود گاز را خاموش م يم، در صورتييخاموش نما يسوز

ل كه مخزن قاب يم. در صورتيينما يرير كنترل از خروج گاز جلوگيا با بستن شيخاموش كردن، بلافاصله مخزن را به خارج از ساختمان منتقل و 
 يلندر گاز پس از خاموش كردن اطراف خودداريد از خاموش كردن خود سيم، بايكن يريم از خروج گاز جلوگينتوان يا به علليانتقال نباشد و 

ل كه وسائ يم تا زمانيكن يريت آتش به اطراف جلوگيشتر از قسمت بالا خنك نموده از سرايله آب مخزن را از تمام نقاط و بيم و مرتباً بوسيينما
  از خروج گاز آماده گردد.  يريا جلوگيانتقال مخزن و 

ن يم، ايينما يده خودداريسر پوش ياز خروج گاز در جاها يريا جلوگيد از خاموش كردن گاز در صورت عدم انتقال مخزن ين كه باي: علت ايادآوري
د آتش يخارج از د يدر محل يا بطور كليها، داخل كشوها و  ر جعبهيدر ز يا لندر گاز خاموش نشده باشد و جرقهياست كه امكان دارد در اطراف س
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كند و با  يجه گاز رها شده مخلوط با هوا، فضا را پر ميم كه در نتيم آن را كنترل كنيم نتوانيگاز را كه خاموش ساخت يبماند، از طرف ينشان، باق
 يشتر از آتش سوزياز انفجار به مراتب ب يافراد وجود دارد و هم خسارات ناش كند كه هم امكان تلف شدن يد انفجار ميمانده جرقه آتش، تول يباق
  ه خواهد بود. ياول
  
  ميمثلث آتش را انجام ده يق اطفايد هر سه طريگازها، با يخاموش نمودن آتش سوز يبرا
  ن آوردن درجه حرارت)ييم (پايكن يله آب خنك ميلندر را به وسيـ س1
  م (خفه كردن). يساز يره خاموش ميك و غيو گاز كربن ييايميش يه كننده، پودرهاله مواد خفيـ آتش را بوس2
  ). يم (دور ساختن مواد سوختنيكن يان گاز را قطع ميـ جر3
   

از انفجار و آتش  يريجلوگ ين حالت لازم است كه برايكه گاز در ساختمان پخش شده و آتش نگرفته باشد (مرحله خطر) در ا ي؛ زمانمرحله دوم
  ر انجام شودياقدامات ز يسوز

  رهيو غ يخوراك پز يو چراغها يل بخاري؛ از قبيـ خاموش كردن تمام منابع حرارت1
د يم چون خود كليد خاموش نكنيله كليك لامپ روشن بود آن را بوسي ياگر حت يعنيشود؛  يبرق خوددار يدهايـ از قطع و وصل نمودن كل2
ان برق در داخل يم تا جريوز كنتور را باز كنيم فيتوان يوز برق در خارج از ساختمان قرار دارد ميكه ف يد البته در مواردينما يد جرقه ميتول

  م. يكن يچ عنوان آن را باز نميوز در محل پخش شدن گاز باشد به هياگر ف يجاد جرقه قطع شود وليساختمان بدون ا
  ر كنترل. يله بستن شياز خروج گاز بوس يريـ جلوگ3
  ساختمان.  يها ن تمام دربها و پنجرهـ باز كرد4
د و يا جرقه ننمايته ساكن يسيد الكترياستفاده شود كه تول يد از وسائلين كار بايا يجاد باد و برايله ايخارج كردن گاز داخل ساختمان بوسـ 5

  مييس نمايرا خ يا گونياست كه پارچه ره. مطمئن تر آن يو غ ينخ يها ا پارچهي يگون يا ا قطعهيبزرگ  يك مقوايوسائل مناسب عبارتند از 
بدن  ، دربرخي كف پوش ها  يباز و بسته كردن دربها استفاده شود چون حركت در رو يك تكه پارچه مرطوب برايا يـ بهتر است از دستكش 6
  كند.  يته ساكن ميسيد الكتريتول
باشد  يزيم و در صورت امكان چيدهان قرار ده يپارچه در جلو يا ا قطعهيم يداخل شدن به محل بهتر است از دستگاه تنفس استفاده كن يـ برا7

  نشود..  يدچار سوختگ يه و مجارير يكه صورت را بپوشاند تا در زمان بروز آتش سوز
  

  ) C(آتش سوزي وسايل الكتريكيطبقه چهارم :
  بر اثر دلايل زير اتفاق مي افتد:

  خراب شدن عايق به هر دليل -
  وسيلهغير استاندارد بودن  -
  شل بودن اتصالات وكشيدن بار اضافي -
  استفاده از كليد وپريز نامناسب -

مي باشد زيرا به دستگاه صدمه وارد نمي كند.وبه علت نارسانا بودن   co2بهترين خاموش كننده براي اين گروه از آتش سوزي ها ،خاموش كننده 
  ي نمي شود.وهمچنين به دستگاهها نيز صدمه وارد نمي كند.جريان الكتريسيته را از خود عبور نمي دهد وباعث برق گرفتگ

  
  گازهاي سمي توليد شده در حريق 

نامبرده  يها بعمل آمده گازها ياز آتش سوز يدر مورد علل حوادث ناش NFPAق و يکه از طرف کارشناسان امور حر يقيدق يبا توجه به بررس 
 بوده اند. ير عامل بروز حوادث و تلفات جانيدر ز

    
  ): CO(  د کربنياکس

  برد.ين ميقه انسان را از بيدق 3کرده و در کمتر از  يهوشيد بين گاز در هوا توليدرصد از ا 28/1وجود 
    

  ): CO2(  کيگاز کربن



 14

  برد.ين مياز بقه انسان را ين گازدر مدت کمتر از چند دقيدرصد از ا 10و مقدار  يد تنفسيکات شديد تحرين گاز در هوا تولياز ا ياديوجود درصد ز
   

  ): H2S(  دروژن سولفورهيه
  ص داد.يتوان تشخي/. درصد م2زان يم ات اگازر نيارددوجودگ يمديباشند تول يمگوگرد يکه دارا ياثر سوخت ناقص موادن گازدريوجود ا

    
  ): SO2(  د گوگردياکس

  باشد. يم يتنفس يک کننده مجرايدا"تحرين گاز شدياد.ينماديتولديصدمات شدتوانديقه ميدق 5مدت  يبراک درصدي/. تا 5ن گاز به نسبت ياوجود
  

  ):  NH3 اک (يآمون
 يه و حتيو ر يتنفس يو مجرا ينيب ،کات چشمين گاز موجب تحرياد.ينمايمرگ مديک ساعت توليمدت ه بدرصد درهوا کي/. تا  5از ن گازياوجود

  د.ينما يم يائيميش يد سوختگيز توليدر سطح پوست ن
  

  ): HCN وژن (دريد هيانيس
تروژن ين ياز مواد محتو ين گاز در اثر سوختن تعداديد. ايآ يد ها بوجود ميانيس يدها بر روياست و در اثر تماس آب و با اس يدا"سمين گاز شديا

  گردد.يد ميک تولياز انواع پلاست يشم و بعضيابر ،مانند: پشم 
   

  ): …,NO,N2O,N2O3(  تروژنيد نياکس
ن گاز در يشود وجود ا يد ميوم توليترات آمونيا نيترات سلولز و يه و سوختن نيباشند و در اثر تجزيم يدا"سميدها شديراکسا پيتروژن يد نياکس

شود. وجود  يد ميز توليک با فلزات نيتريد نين گاز در اثر تماس اسيص داد. ايقرمز رنگ است تشخ يتوان با رنگ شعله قهوه ا يها م يآتش سوز
  خطرناک است. PPM 700تا  200توان متحمل کرد و از  يون را ميليم واحد در 40تا  10

  
ل يقباز  يائيميش يد انتظار انواع گازهايبا يباشند ول يها م ين انواع موجود در آتش سوزين و فراوان تريتر يکه به آنها اشاره شد معمول يگازهائ

داشته باشند و  يکامل در مقابل خطرات احتمال يو آگاه يکرده و آمادگ ينيش بيها پيرا در آتش سوز رهيدها  هالوژنها و غيپراکس –دها ياس
  گران تجربه گردد.يا ديمت جان خود ياز نوع خطرات ممکن است به ق ين موارد و عدم آگاهيدر ا يهر گونه سهل انگار

   
  : يحاصله در آتش سوز يدودها

ل شده است. از سـوختن نـاقص اکثـر    يشود تشک يل ( ذرات معلق در هوا ) شناخته مع که بعنوان آئروسيز و قطرات متعلق مايار ريدود از مواد بس
. د باشن يم ميز سهيد دود نيجه توليل آئروسل و در نتيشوند در تشک يکه بطور ناقص سوخته م يمواد آل ،شود  يذرات کربن دار حاصل م ،مواد 

باشـند   يکه از مشتقات نفـت م ـ  يشود. مواد يد کربن متصاعد مياکس يکم ک ويگازکربن ،بخار آب يمانند چوب مقدار يدر سوخت مواد معمول
د مواد ين حالت توليدر ا ،رد يط خاص عمل سوختن بطور کامل انجام گياگر تحت شرا ،دارند  يا دوده نقش عمده ايل مواد کربن دار يجهت تشک

  گردد. يت که همان دوده است نميقابل رو
  گردد.يم يکيولوژيزيو ف يکيزيجاد اثرات فيق است. دود سبب ايد شعله همراه با حروجود دوده همراه آتش مانند وجو 
  شود. يم يخروج يا دربهايافتن علائم و ين مانع از يبنابرا ،شود  يکه دود اغلب موجب مانع عبور نور مياز آنجائ 
 ـ ،باشد  يم يه آتش سوزيحل اولق در مرايوقوع حر يبرا ياز موارد دود اعلام کننده و هشدار دهنده خوب ياريدر بس  ن وجـود بواسـطه   ي ـبـا ا  يول
  گردد. يز ميخود باعث ترس و وحشت ن يو اثر سوزانندگ يکيجاد تاريا

د صـدمات در  ي ـتواننـد تول  يم ـ يسـم  يتوانند خطرناک باشند همانطور که حرارت و شـعله و گازهـا   يذرات دود معلق در هوا در صورت تنفس م
  ند.يبنما يدستگاه تنفس

   
 يکه ذرات دود به مقدار کافيسازد. در صورت يد را مختل ميق عمل دين طريده و بديذرات دود موجب سوزش چشم و جمع شدن اشک در آن گرد

اج ين هنگام به تمرکز فکر احتيچون شخص در ا يشوند و از طرف يجاد سرفه و عطسه ميو گلو سبب ا ينيادامه داشته باشد در ب يو مدت طولان
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ه ها و برونش ها شده و چون حامل يوارد ر ين ذرات دود بعلت کوچکيگردد. همچن يا عطسه موجب ضعف در تمرکز فکر ميسرفه  عمل ،دارد 
  گردند. ياعضاء مختلف  م يدگيب ديباشند موجب آس يز ميسموم مختلف ن

   
بدن قدرت خود را از دست  يچه هايماه ،صد برسد % ) به پانزده در21(  يمرطوب از مقدار معمول يژن در هوايزان و نسبت اکسيکه ميدر صورت

گذارد و  يدر قوه ادراک و قضاوت او اثر م يات ادامه دهد وليهوش شود و به حي% برسد انسان ممکن است ب10که به يدهند و در صورت يم
کند که البته در  يحال سقوط م يه و بشخص کنترل خود را از دست دادابديل ي% تقل6زان يژن به ميشناسد. اگر درصد اکس يمعمولا" خود را نم

  گردد.يباز م يعيبحال طب يژن کافيافت هوا و اکسيبا در يطين شرايچن
   

ن موضوع خطر ياز دارد و هميژن نياکس يشتريجه به مقدار بيباشد در نت يم يکيزيت فيق بدن در اکثر فعاليات اطفاء حرينکه در عملينظر به ا
  کند. يادتر ميذرات دود را به مراتب ز بخارات مضرو ، يسم يتنفس گازها

ش از خارج يمتر حرکت دارد. فشار دود داخل اطاق ب 16قه يک دقين نکته توجه داشت که حرکت دود در هر ساعت هزار متر است و در يد به ايبا
  درزها به خارج نفوذ مي كند. ياست و از لابه لا

  
  .گردند يعث آتش سوزتوانند با يجاد حرارت که ميل اياز دلا يبعض يبررس

  انرژي حرارتي الكتريكي -1
  ل مي يابند.درفرآيندجريان الكتريكي در يك هادي ، الكترونها از اتمي به اتم ديگر  با توجه به تصادمي كه بين آنها و اتم ها اتفاق مي افتد انتقا

و حركت مي نمايند ؛ بنابراين نيرو با ولتاژ لازم براي ادامه درهدايت كننده هاي خوب ازقبيل مس و نقره الكترونهاي مدار آخر براحتي آزاد شده 
اشند، حركت آنها ( جريان الكترونها ) از هدايت كننده خيلي كمتر از موادي مي باشد كه در آنها الكترونها با نيروي بيشتري جذب به هسته مي ب

الكترون از يك ماده وغلبه نموده  بر عليه نيروهاي جاذب الكترون در  بنابراين مقاومت الكتريكي متناسب است با انرژي لازم براي حركت يك واحد
  اتمها و برخوردها مي باشد. اين انرژي مصرف شده بصورت گرما آزاد مي گردد.

  
  الف ـ حرارت حاصل از مقاومت

  باشد. مقاومت گرمايي بوسيله ميزان گرماي توليد شده مشخص مي شود و متناسب با مقاومت ومجذور شدت جريان مي
ــد         ــان پديـــ ــور جريـــ ــر عبـــ ــت در برابـــ ــه مقاومـــ ــه در نتيجـــ ــادي كـــ ــك هـــ ــرارت يـــ ــه حـــ ــه درجـــ ــايي كـــ   از آنجـــ
مي آيد، بستگي به پراكنده شدن گرماي حاصل درمحيط اطراف دارد، بنابراين سيمهاي لخت( بدون روكش ) ميتوانند جريان بيشـتري نسـبت بـه    

  رماي زيادي در آنها ايجاد گردد و خطرناك شوند.سيمهاي روكش دار ( عايق شده ) عبور دهند بدون اينكه گ
د جهـت  گرماي توليد شده در لامپهاي روشنايي و يا مادون قرمز بر اثر مقاومت فيلامان در لامپها مي باشد؛ موادي كه داراي نقطه ذوب بالا هسـتن 

ــواي         ــا ه ــدن آنه ــوگيري از اكســيد ش ــراي جل ــد و ب ــي گردن ــفيد اســتفاده م ــور س ــاي ن ــان لامپه ــردد.  فيلام ــي گ ــه م ــپ تخلي ــل لام   داخ
  فيلامان لامپهاي مادون قرمز در حرارت پايين تري عمل مي نمايد.

  
  ب ـ گرماي القايي 

هرگاه يك هادي در يك ميدان مغناطيسي متحرك قرار گيرد و يا اينكه در طول خطوط نيـروي يـك ميـدان مغناطيسـي حركـت نمايـد اخـتلاف        
ن اختلاف پتانسيل بوجود آمده در هادي موجب عبور جريان از هادي همراه با توليد حرارت در اثر مقاومت پتانسيل در دو سر آن بوجود مي آيد  اي

  آن مي گردد.
در تغييرات سريع درجهت جريان ( جريان متناوب ) انرژي اضافه تري ايجاد شده و بعلـت تغييـر قطبهـا بـه جهـت اثـر مكـانيكي و الكتريكـي بـر          

گرمايي پديد مي آيد، در اجاقهاي ميكروويو ، غذا بوسيله حرارت ايجاد شده دراثر اصطكاك در مولكولها كـه توسـط   ساختمان اتمها بصورت انرژي 
  امواج حامل انرژي ايجاد شده ، گرم مي گردد.

اين سيستم مواد مـورد   يكي از موارد استفاده گرماي القايي ، عبور دادن جريان الكتريكي با فركانس زياد از يك كوئل ( سيم پيچ) بوده كه بوسيله
  نظر را گرم مي نمايد.



 16

ان جريان متناوبي كه از يك سيم عبور مي نمايد ميتواند سبب ايجاد جريان ديگر در سيمي كه موازي با آن است گردد و اگر سيمي كه به آن جري
ار مي گردد، در اين مثال در مرحله اول گرما بـر اثـر   القاء شده ، تحمل عبور آن جريان القاء شده را نداشته باشد در آن بر اثر مقاومت حرارت پديد

  مقاومت سيم در برابر عبور جريان بوجود آمده و در مرحله بعد به مقدار كم مربوط به اصطكاك مولكولها مي باشد.
  

  ج ـ گرماي حاصل از نشتي جريان 
گامي كه در برابر ولتاژهاي زياد قرار گيرند مقداري جريان از آنهـا  از آنجاييكه تمام مواد عايق موجود در دسترس كاملاً و صددرصد عايق نبوده ، هن

اگر نـوع  عبور خواهد نمود كه به اينگونه جريانها، جريان نشتي اطلاق مي گردد و اين جريان از نقطه نظر توليد حرارت معمولاً مهم نمي باشد ولي 
ادي از عايق مناسب به علت گران بودن استفاده نمي گردد)  بمرور زمان عايق بـا  عايق مناسب با ولتاژ يا شدت جريان نباشد ( معمولاً بدلايل اقتص

  توليد دما رو به زوال رفته و نهايتاً سبب شكستگي و ترك خوردگي درعايق مي شود وخطرات فراواني بدين طريق ايجاد مي گردد.
  د ـ گرماي حاصل از جرقه 

( بصورت تماس   ان ،چه بصورت عمدي ( بطور مثال استفاده از كليدهاي چاقويي ) و يا سهويدر يك مدار الكتريكي با قطع و يا وصل نمودن جري
بيشـتر  مستقيم و يا در اثر شل بودن ترمينالها ) ايجاد جرقه مي گردد. هنگاميكه يك موتور يا ديگر مدار القايي درگير باشد خطرات ايجـاد جرقـه   

  خواهد بود. 
  تريكي خيلي زياد بوده و اين حرارت ميتواند موجب اشتعال مواد قابل اشتعالي كه در اطراف آن هستند گردد.حرارت ايجاد شده در اثر جرقة الك

در بعضي از موارد جرقه الكتريكي موجب ذوب شدن هادي گشته و جسم ذوب شده درمحيط پراكنده شده و بـدين طريـق موجـب آتـش سـوزي      
ن برود و سيم هاي نول و فاز مستقيماً بهم متصل شوند جرقه هايي در محل اتصال پدپد مي آيد گرديده است. اگر روپوشهاي عايق سيمها نيز از بي

  و موجب سوخته شدن بقيه روپوشهاي سيم شده و بدين ترتيب ممكن است آتش سوزي بزرگي بوجود آيد.
  

  هـ ـ گرماي حاصل از الكتريسيته ساكن 
اميده مي شود) در اثر مالش دو سطح برهم و دور نمودن آنها در آن اجسام ذخيره مي گـردد.  الكتريسيته ساكن ( گاهي اوقات الكتريسيته مالشي ن

ده دراين حالت يك سطح داراي بار منفي و سطح ديگر داراي بار مثبت مي شود ؛ اگر دو سطح به يكديگر يا به زمين متصل نشود بار آنها كافي ش ـ
  رژي كافي گردد.و ممكن است در اثر تخليه بارها توليد جرقه با ان

بيـل كاغـذ   جرقه هاي حاصل از اين نوع الكتريسيته در زمان كوتاه واقع شده و ادامه ندارند، بنابراين اين جرقه ها قادر به اشتعال مـواد عـادي از ق  
  نيستند ؛ هرچند قادر به اشتعال بخارات و گاز و يا گرد  و غبارات اجسام قابل اشتعال مي باشند.

  لوله ها ميتوانند توليد الكتريسيته ساكن با انرژي كافي جهت اشتعال بخارات قابل اشتعال نمايد.جاري شدن سوخت در 
  
 مكانيكي  يانرژي حرارت -2

 ـ   ل انرژي گرمايي مكانيكي همه ساله علل بسياري از حريقها مي باشد و اكثر اين حريقها در اثر گرماي اصطكاك ايجاد شده ، گرچـه حريقهـاي قاب
  يله انرژي گرمايي آزاد شده از تراكم گازها صورت گرفته است.توجهي نيز بوس

  
  الف ) گرماي اصطكاك 

انرژي مكانيكي مصرف شده جهت غلبه نمودن بر مقاومت جسم بر حركتش هنگامي كه دو جسم جامد بر روي يكديگر ساييده مي شـوند بعنـوان   
  گرماي اصطكاك شناخته شده است.
، خطرات حاصل از اصطكاك بستگي به انرژي فراهم شده كه در رابطه با سرعت توليد انرژي گرمايي و پراكنده  هر اصطكاكي توليد گرما مي نمايد

شدن آن در محيط است دارد؛ بطور مثال گرماي حاصل از لاستيكهاي اتومبيل به هنگام ترمز نمودن ناگهاني و يا گرماي حاصل از حركـت سـريع   
  مي باشد.طنابها بر روي قرقره در اثر اصطكاك 

  
  ب) جرقه ايجاد شده در اثر اصطكاك 

  اين جرقه ها شامل جرقه هايي است كه در نتيجه اصابت سريع ( ضربه ) دو سطح سخت كه حداقل يكي فلز مي باشد ايجاد مي گردد. 
زار فولادي بر روي كفهـاي بتـوني ،   شده اند در اثر پرتاب شدن ابدر اثر اصطكاك كه سبب بروز حريق بعضي ازانواع اين نوع جرقه هاي ايجاد شده 

  بوده است. …كشيده شدن پاشنه فلزي كفش بر روي كفهاي بتوني ، در اثر فلزات زائد در خرد كننده ها ( آسيابها ) و
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جرقه هاي ناشي از اصطكاك به  اين صورت تشكيل مي شود كه گرما بوسيله ضربه يا اصطكاك توليد شده و سـبب گـرم شـدن ذره مـي گـردد و      
پس با توجه به اينكه جسم راحت و يا سخت اكسيد گردد و همچنين با در نظـر گـرفتن دمـاي سـوختن آن جسـم فلـزي ، سـطحي از آن كـه         س

  درمعرض هوا است اكسيده شده و دمايش بالاتر رفته ، تا به حالت برافروختگي( تابناكي ) برسد.
اشتعال مواد قابل اشتعال باشد ولي دماي برافروختگي اكثر فلزات بالاتر از دماي  گرچه حرارت لازم براي برافروختگي در فلزات مختلف متفاوت مي

درجه فارنهايت ، جرقه حاصل از آلياژ مس ـ نيكل با درصد كمي آهن  2500( براي مثال دماي جرقه حاصل از ابزار فولادي نزديك به   مي باشد
يك جرقه جهت اشتعال بستگي به مجموع گرماي نهفته در آن داشته و همچنين اندازه درجه فارنهايت مي باشد) ؛ هرچند پتانسيل  500بالاتر از 

  خود ذره تأثير مؤثري در اين مورد دارد.
درجـه   2000( با وجود اينكه دمـاي آنهـا ممكـن اسـت      ت اينكه محتوي انرژي كم مي باشنددر عمل خطرات حاصل از جرقه هاي مكانيكي بعل

مي گردد. اين ذرات سريع سرد شده ، ولي تحت شرايط مناسب توليـد آتـش سـوزي مـي نماينـد ،  .بطورمثـال       حدود فارنهايت يا بيشتر باشد ) م
  درصورت تماس با كتان خشك ، گرد و غبارات مواد قابل اشتعال يا مواد قابل انفجار، خطرناك مي باشند.

  نمي شوند. دارند ولي معمولاً در  اين حالت تا دماي خطرناك گرم قطعات بزرگتر فلزات قادرند گرماي حاصل رابه مدت طولاني تر درخود نگه 
در  از آنجايي كه احتمال اشتعال يا انفجار بخارات و گازهاي قابل اشتعال بوسيله جرقه هاي حاصل از اصطكاك بسـيار زيـاد مـي باشـد ، بنـابراين     

مكن است بوجود آيد بايد از منابع مكـانيكي كـه ايجـاد جرقـه مينماينـد از      محيط هايي كه هر نوع مايع يا گاز يا بخار قابل اشتعال وجود دارد يا م
  قبيل چرخ دنده ها استفاده نگردد. البته احتمال اشتعال مواد در بعضي از شرايط مخصوص ( غير معمول ) را نيز نبايد ناديده گرفت.

 ات فولاد زنگ نزن خيلي كمتر از ابزار فولادي معمولي مي باشدخطرات ايجاد جرقه بوسيله فلز نيكل و برنز خيلي جزئي مي باشد و همچنين خطر
، ، هرچند اينگونه ابزار بطور كامل نمي توانند خطر ايجاد جرقه را برطرف نمايند چون ممكن است جرقه تحت شرايط مختلف ديگري ايجاد گـردد  

زيرا در اثر برخورد آلومينيم به قطعات آهني ممكن است آهن اكسيده البته جايگزين نمودن ابزار آلومينيومي بجاي  آهني نيز چندان مفيد نبوده ، 
 شود و شروعي براي يك واكنش حرارت زا باشد و گرماي زيادي توليد گردد . بطوركلي ابزار پلاستيكي، چرمي و چوبي هيچگونه خطري در ا يجاد

  جرقه ندارند.
  
  انرژي حرارتي شيميايي -3 

  الف ـ گرماي احتراق 
واكنشهاي اكسيداسيون حرارت زا ميباشند و اينگونه انرژي توليد شده از واكنشها به عنوان اولين موضوع مهـم در مهندسـي پيشـگيري از    معمولاً  

حريق در نظر گرفته ميشود. گرماي احتراق مقدار گرمايي است كه در طول اكسيد شدن كامـل مـواد آزاد مـي شـود. گرمـاي احتـراق عمومـاً بـه         
ش حرارتي اطلاق مي گردد و به نوع و تعداد اتمهاي تشكيل دهنده مولكولها و همچنين چگـونگي قرارگـرفتن آنهـا بسـتگي دارد و     گرمازايي يا ارز

  برحسب ژول بر گرم بيان ميگردد.
 ـ    ه سـرعت  ارزش گرمازايي در محاسبة بار حريق استفاده ميگردد ولي به تنهايي نشاندهنده خطرات حريق نبوده ، بلكه خطـرات حريـق بسـتگي ب

مـاي  سوختن ومقدارحرارت ايجاد شده دارد. در تمام مراحل حريقها در اثر اكسيداسيون كامل يا ناقص مواد قابل اشتعال توليد  گرمـا ميگـردد وگر  
  اكسيد شدن بستگي به مقدار مصرف اكسيژن دارد.

ته به روغن ويا الكل وغيره مي تواند آتش سوزي هاي بزرگي ويا تماس شعله باز مانند ته سيگار روشن با مواد قابل اشتعال نظير دستمال هاي آغش
  را به وجود آورد.

  )ب ـ گرماي خود بخود ( خود انگيز
  فرآيند افزايش دما در يك ماده  بدون جذب حرارت از محيط اطراف را بعنوان گرماي خودبخود ( خودانگيز) مي شناسند.

ماده به نقطه اشتعالش برسد و مشتعل گـردد. علـل اساسـي و تشـكيل دهنـده گرمـاي       گرماي خودبخود در يك ماده سبب مي شود كه دماي آن 
  خودبخود كم بوده ، ولي شرايطي كه اين فاكتورها ( عوامل ) ممكن است عمل نمايند و ايجاد وضعيت خطرناك بنمايند زياد و متنوع مي باشد.

سرعت توليد حرارت، هواي مصرف شده و وضـعيت و خـواص ايزولـه اي     سه حالتي كه ممكن است موجب ايجاد گرماي خطرناك گردد عبارت از :
  مواد احاطه كننده مي باشد.

 مواد آلي در مجاورت با آتمسفر در شرايط مناسب با  اكسيژن اكسيد شده وتوليد حرارت مي نمايند . سرعت اكسيد شدن در حرارت عادي معمـولاً 
ت توليد در محيط اطراف پراكنده مي گردد. بنابراين دماي جسم قابل سوخت افـزايش نمـي   خيلي كم بوده ، چون گرماي آزاد شده به همان سرع

عت يابد ؛ ولي اين موضوع درمورد تمام مواد قابل اشتعال صادق نبوده و در بعضي از مواد ( بطور مثال اكسيد شـدن پـودر زيـركنيم در هـوا ) سـر     
  ر نتيجه اشتعال صورت مي گيرد.اكسيداسيون خيلي سريع تر از پراكنده شدن آن بوده و د
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 بمنظور ايجاد اشتعال خودبخود بايد هواي كافي جهت اكسيداسيون وجود داشته باشد ، ولي مقدارش نبايد به حدي باشد كه موجب انتقال حرارت
  بطريقه جابجايي گردد.

ت دمايش در اثرايجاد گرماي خودبخود بالا رود ولـي  يك پارچه آغشته به روغن ( روغن نباتي ) كه درته يك سطل زباله قرارگرفته است ممكن اس
اگر همين جسم بر روي يك طناب رخت آويزان گردد و جريان باد نيز وجود داشته باشد يا بصورت توده اي درظرف آببندي ( كه هوا بـه داخلـش   

مان توده در محـيط آزاد قـرار گيـرد ممكـن اسـت      نفوذ نكند ) قرار گيرد ، دمايش بالا نخواهد رفت. از طرف ديگر اين جسم اگر بصورت عدل يا ه
زوله بودن شرايط مناسب براي توليد گرما ايجاد گردد. بعلت بسياري از واكنشهاي احتمالي و فاكتورهاي مداخله كننده مانند هوا ( اكسيژن ) و يا اي

د. موادي كه درمعرض هوا قرار مي گيرنـد اكسـيده   ماده ، ممكن نيست بطور يقين پيشگويي نمود كه حرارت زياد بصورت خودبخود توليد مي گرد
مي شوند و خود اين مواد حاصل ممكن است براي اكسيداسيونهاي بعدي يك كاتاليزور ( فعال كننده ) باشند و سبب سـرعت در واكـنش گردنـد،    

  ز روغن زيتون تازه اكسيده مي گردد.بطور مثال : روغن زيتون اگر درمعرض هوا قرارگيرد حالت ترشيدگي و بوي نامطبوع يافته و سريعتر ا
  گرماي اضافه ميتواند سبب ايجاد گرماي خودبخود در بعضي از مواد قابل اشتعال گردد ، درحاليكه درحالت عادي چنين عملي صورت نمي گيرد.

عـدي بيشـتر از سـرعت پراكنـده     در حالتي كه يك مقدار انرژي اوليه به جسم ميدهيم سرعت اكسيداسيون افزايش يافته ومقدار افزايش حـرارت ب 
  شدن آن درمحيط خواهد بود.

  بطور مثال دركارخانه هاي لاستيك سازي در قسمت پيش گرمكن ، حريقهاي زيادي به همين علت صورت گرفته است.
  علــــــل عمـــــــومي توليــــــدحرارت در محصـــــــولات كشــــــاورزي باكتريهـــــــا مــــــي باشـــــــند كــــــه بـــــــه علـــــــت     

درجـه   175تا  160يد حرارت مي گردد. از آنجايي كه باكتري ها نمي توانند درحرارتهاي بالاتر از اكسيــد شدن محصــول بــوسيله باكتري تول
) دراثر اكسيداسـيون سـريع   F  1750 ( فارنهايت زندگي نمايند، بنابراين فقط گرماي اوليه در اثر فعاليت اين باكتريها ايجاد شده و بعد از اين دما

مشتعل مي گردد. اگر محصولات كشاورزي در تماس با رطوبت قرار گيرند خطرات ايجاد گرمـاي خودبخـود   دماي جسم به نقطه اشتعال رسيده و 
اده كـه  افزايش مي يابد علوفه مرطوب كه درانبارها ( معمولاً زير شيرواني ) نگهداري مي گردند ، حرارتشان به مرور بـالا مـي رود. تجربـه نشـان د    

شان به درجه حرارت اشتعال رسيده و مشتعل ميگردند. يونجه اگر در معـرض بـاران  باشـد و سـپس در     هفته حرارت 6تا  2چنين موادي در طول 
  انباركها و يا بصورت توده  انباشته و نگهداري گردد جهت ايجاد گرماي خودبخود بسيار حساس مي باشد.

هاي انبار شده سويا قسمتي كه در مجاورت با ديـواره مـي   دانه اس مي باشد ( بطور مثال در سوياي انبار شده نيز نسبت به ايجاد آتش سوزي حس
  باشد بعلت تغليظ بخار در قسمت ديواره ها جذب رطوبت نموده و ايجاد گرما مي نمايد و بدين طريق مي تواند سبب آتش سوزي گردد).

از روغنهايي هستندكه ميـل زيـادي بـه    محصولات ديگر كشاورزي نيز نسبت به ايجاد حرارت خودبخود حساس مي باشند ، اين محصولات عبارت 
 ( بذركتان )، سبوس ، آرد، گردو و ذرت . اكسيد شدن دارند مانند: تخم بزرك

  
  ج ـ گرماي تجزيه  

     گرماي تجزيه ، مقدار گرمايي است كه دراثر تجزيه شدن تركيباتي كه به هنگام تشكيل ازعناصر اوليه نياز به جذب حرارت اضافه دارند آزاد
  دد.مي گر

  از آنجايي كه اكثر تركيبات شيميايي بوسيله واكنشهاي حرارت زا تشكيل ميگردند ، بنابراين گرماي حاصل از تجزيه يك پديده عمومي نيست .
  تركيباتي كه در اثر واكنشهاي گرماگير تشكيل مي گردند اغلب غير پايدار مي باشند.

مشهور بوده و بسياري از انفجارات در مكانهاي نظامي يا تجاري در اثرتجزيه سريع تركيبـات   نيترات سلولز از نظر تجزيه سريع و توليد حرارت زياد
 ناپايدار از قبيل ماده مذكور مي باشد.

  
  د ـ گرماي انحلال

  گرمـــــاي انحـــــلال مقـــــدار گرمـــــايي اســـــت كـــــه در اثـــــر حـــــل شـــــدن يـــــك مـــــاده در يـــــك مـــــايع آزاد             
نمايند و مقدار گرماي توليد شده از انحلال آنها بحدي نيست كه بتواند براي ايجاد حريق كافي  مي گردد. اكثر مواد در اثر حل شدن توليد گرما مي

باشد. ولي دراثر تماس وانحلال بعضي از مواد با محلولهاي بخصوصي ( از قبيل اسيد سولفوريك غليظ ) گرمـاي آزاد شـده ، ممكـن اسـت بحـدي      
آنها ميتوانـد سـبب اشـتعال مـواد قابـل       يميايي خود قابل اشتعال نبوده ، ولي حرارت حاصل ازباشدكه توليد خطرات جدي بنمايد. اينگونه مواد ش

بطـور مثـال    اشتعالي كه در اطراف آنها وجود دارد گردد. در مقابل اينگونه مواد تركيباتي وجود دارند كه در اثر انحلال آنها ايجاد سرما مي گردد ،

34حل شدن نيترات آمونيم ( NONH   در آب بجاي توليد حرارت ، جذب حرارت مي نمايد ، يعني محيط را سرد مي كند ( براي اينگونه مـواد (
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رات گرماي انحلال منفي قائل مي باشند ) ، ازاين عمل گاهي اوقات در كمكهاي اوليه استفاده مي گردد ، بطور مثال در ظـرف كـاملاً آببنـدي نيت ـ   
  ام استفاده   به آن آب اضافه نموده و ظرف محتوي ، ايجاد سرما مي نمايد.آمونيم خشك قرار داده و به هنگ

  
 انرژي حرارتي هسته اي  -4

ران آنهـا  انرژي حرارتي هسته اي، انرژي آزاد شده از هسته اتم مي باشد. هسته هاي عناصر محتوي ذراتي با انرژي بسيار زياد بوده كه در  اثر بمبـا 
  رها ميگردد.بوسيله ذرات ديگر اين انرژي 

) انرژي از شكسته Nuclear  fissionانرژي هسته اي بصورت گرما، فشار و پرتوهاي هسته اي آزاد شده و منتشر   مي شود. در شكافتن اتمها (
  ) از الحاق دو هسته به يكديگر انرژي بوجود مي آيد. Nuclear  fusionشدن هسته ها حاصل مي شود و تركيب هسته ها (

  ده از بمباران هسته ها عموماً يك ميليون مرتبه بزرگتر از انرژي آزاد شده از واكنشهاي شيميايي معمولي مي باشد. انرژي حاصل ش
ر مختلف در انفجارات اتمي انرژي عظيم حرارتي بطور ناگهاني رها ميگردد. البته امروزه انرژي اتمي حاصل از اتمها را تحت كنترل در آورده و بصو

  د ( بطور مثال توليد بخار جهت ايجاد الكتريسيته در نيروگاهها ).استفاده مي نماين
  
  

  مدت زمان تخليه مواد از كپسول ها
  

ظرفيت خاموش كننده 
بر حسب كيلوگرم يا 

  ليتر

  حداقل مدت تخليه(ثانيه)

  انواع ديگر  كف  آب

  6    10     10  كيلوگرم 2تا 
  9  20  30  كيلوگرم 6تا  2بيش از 
  12  30  45  لوگرمكي 10تا  6بيش از 

  15  30  45  كيلوگرم10بيش از 
  

  ميزان پرتاب مواداطفائي
براي اينكه بتوان بدون نزديك شدن بيش از حد به آتش مواد اطفائي را بر وري آتش پرتاب نمود،به طور معمول در         

كه ونوع خاموش كننده متفاوت است  استانداردها حداقلي براي پرتاب در نظر گرفته مي شود كه اين ميزان با توجه به ظرفيت
  مي باشد. متر 7تا  2فاصله بين اين 
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 در موقع بروز آتش يجعبه آتش نشان استفاده از شلنگ هاي آب موجود درنحوه 

  د.يقرار دارد بازکن يشه ايک محفظه شيدشما دريکه مقابل د يديدرب جعبه رابا کل - 1 

  .درجه به سمت بيرون جعبه هدايت نمائيد 90رجهت زاويه حلقه شيلنگ آتش نشاني را د - 2

 .ديآن خارج نمائ يلنگ ها را از رويباچرخاندن حلقه ش - 3

 .سرنازل آماده روي شيلنگ ها را به دست گرفته وبه طرف آتش حرکت کنيد -4 

ان دارد به فرد هيچگاه به صورت انفرادي ازجعبه آتش نشاني وباز کردن شيرآب استفاده نکنيد زيرا امک - 5
 .آسيب برسد

 .دير نازل نمائير فلکه آب اقدام به بازکردن شيقبل از بازکردن ش - 6

درصورتي که محل آتش سوزي ازطول شيلنگ آماده طويل تر باشد بايستي از لوله يدکي که درجعبه مي  - 7
 .باشد جهت امتداد دادن شيلنگ استفاده نمائيد

 .ديات ادامه دهيش نشانه گرفته وتا دفع کامل آتش به عملر نازل رابه سمت کانون آتيش - 8
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 .نماييد خونسردي خود را در هر حال حفظ *
  .بسته جلوي درب ورود يا خروج بايستيد در فضاهاي رو باز پشت به باد و در فضاهاي * 
خود خارج  را از محل CO2 و ضامن ( پين ) دستگيره حمل کپسول هاي تحت فشار * 

  (توجه داشته باشيد هنگام كشيدن ضامن فشار دست روي اهرم نباشد).نماييد
(به .طرف آتش نشانه گيري نماييد در دست گرفته و به محكم سر پاشنده شلنگ کپسول را * 

علت فشارزياد پودرويا گاز خروجي، ابتداي نازل را  در نزديكي آتش قرار ندهيد زيرا باعث 
 اف مي شود)گسترش آتش به اطر

آتش را اطفاء  به صورت جاروب کردنبا فشار به دسته كپسول ، بن آتش را هدف گرفته و  * 
(دقت نمائيد به هنگام خروج مواد به علت وجود فشار زياد داخل كپسول،سر شلنگ از .نماييد

 . دستتان رها نشود)

ته و فلکه سيلندر بغل شلنگ را در دست گرف پاشنده اهرم،در مورد کپسول هاي سيلندر بغل  * 
                                                                      د.  سر شلنگ را به سوي آتش نشانه گيري نمايي،به اهرم  را به آرامي تا انتها باز نموده و با فشار

 ا هرم                                                                      ضامن                                                                         

                                                                                                                                                                            

 

 

  

  شلنگ                                                                                     
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